
SALAMANDRE par ENGIE au HAVRE
Le gaz renouvelable nouvelle génération s’installe sur un terrain de HAROPA PORT

INNOVATION
TECHNOLOGIQUE

Au cœur de cette révolution, 
10 années de recherche pour 
combiner deux technologies : 
pyrogazéification et 
méthanation. Elles 
permettent de produire  
du gaz à partir de déchets 
secs (bois et CSR).

ÉCOLOGIE
INDUSTRIELLE

Transformer des déchets secs  
en gaz, c’est favoriser l’économie 

circulaire et créer une chaîne de 
valorisation énergétique en circuit 
court grâce à un approvisionnement 

dans un rayon de 150 km.

VALORISER
LE NON RECYCLABLE

Au Havre, Salamandre 
valorisera chaque année 
70 000 tonnes de déchets 
impossibles à recycler qui 
auraient donc été incinérés 
ou enfouis.

TRANSPORTS LOURDS
BAS-CARBONE

L’innovation ouvre 
la perspective d’un 

approvisionnement 
renouvelable pour 

les transports lourds 
comme le fret maritime.

DÉPASSER LE FOSSILE

La production de ce gaz 
renouvelable de synthèse 
est 80 % moins émettrice de 
CO2 que celle du gaz fossile.

Objectif : 100 % de gaz vert 
dans le réseau en 2050.

EN PARTENARIAT
AVEC CMA CGM

La production de Salamandre 
sera intégralement vendue 

 à CMA CGM pour  
sa flotte de bateaux.

NOMBREUX
AUTRES USAGES

Le gaz de synthèse a les 
mêmes caractéristiques que 

le gaz naturel. Il peut servir 
aux industries, aux usages 

domestiques et à la 
production d’électricité.

UN PAS VERS
LA SOUVERAINETÉ

ÉNERGÉTIQUE

Cette production locale 
permettra de limiter les 

importations de gaz fossile  
dont est encore fortement 

dépendante la France.

GAZ RENOUVELABLE

Le procédé mis au point par ENGIE 
permet de produire du méthane (CH4) 
de synthèse bas-carbone au sein d’une 

unité industrielle réplicable.  
Une révolution dans la façon de produire 

du gaz renouvelable.



BOIS-DÉCHET

CO2 SECTEUR 
AÉRIEN

E-kérosène
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Autres 
usages 
possibles

Autres 
usages 
possibles

CARBURANT 
CMA CGM

USAGES 
DOMESTIQUES 
TRANSPORTS 
ÉLECTRICITÉ

INDUSTRIES 
LOCALES

CHAUFFAGE 
URBAIN 
AGRICULTURE

CH4 RENOUVELABLE

CHALEUR

COMBUSTIBLES 
SOLIDES DE 
RÉCUPÉRATION 
(CSR)

CAPACITÉ

20 

MW*
PRODUCTION

11kt*
(ou 170 GWh)/an gaz

40*
GWh/an chaleur

RENDEMENT

80 

%*
 

ENJEUX ENVIRONNEMENTAUX

80 

%* 70 000 

t/an*
de déchets valorisés

ÉCONOMIE LOCALE

175 

M€*
d’investissement

50*
emplois directs

LIVRAISON

2027

1    
PYROGAZÉIFICATION 
Les matières sèches (bois-
déchet et CSR) sont chauffées 
à environ 800° en l’absence 
d’oxygène. La gazéification 
produit du “syngas”, mélange de 
méthane (CH4), d’hydrogène (H2) 
et d’oxydes de carbone (CO/CO2).

2    
 ÉPURATION 
Le syngas est épuré par 
différents procédés physiques 
et chimiques pour éliminer 
les polluants contenus dans  
les déchets.

3    
MÉTHANATION 
Par un procédé de réaction 
catalytique, l’hydrogène et le 
carbone sont transformés en 
méthane pour obtenir un gaz 
homogène aux caractéristiques 
similaires au gaz conventionnel.

150*
emplois indirects 
en phase d’exploitation

d’émissions de GES 
évitées par rapport 
au gaz fossile C
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PYROGAZÉIFICATION

SALAMANDRE

MÉTHANATION

Syngas

L’unité Salamandre produira du gaz de synthèse 
renouvelable et bas-carbone pour le transport maritime 
à partir d’un procédé de pyrogazéification de déchets 
solides non-recyclables.

Le CO2 et la chaleur co-produits seront également 
valorisés.

30 %

70 %

LA TECHNOLOGIE EN 3 ÉTAPES

*Estimations


